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KLASIFIKASI MATERI DAN PERUBAHANNYA
Berbasis Pendekatan STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematic)

LINA ARIFAH FITRIYAH
HUMAIDILLAH KURNIADI WARDANA

KLASIFIKASI MATERI DAN PERUBAHANNYA
Berbasis Pendekatan STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematic)

  Segala benda yang ada di alam semesta termasuk manusia merupakan 
materi. Materi adalah segala sesuatu yang mempunyai massa dan volume 
(menempati ruang). Pembahasan materi dalam buku ini mencakup wujud 
materi, sifat materi dan perubahan materi. Materi mempunyai tiga wujud yaitu 
padat, cair dan gas. Wujud materi dapat berubah dari satu wujud ke wujud lain. 
Perubahan ini dinamakan wujud materi.  
    Kita dapat mengenal suatu materi dan membedakannya dengan 
materi-materi yang lain berdasarkan sifat-sifatnya. Setiap materi pun memiliki 
sifat atau karakteristik yang berbeda-beda. Sifat materi dapat digunakan untuk 
identiϐikasi materi. 
    Perubahan yang terjadi pada materi dapat dibedakan menjadi perubahan 
ϐisika dan perubahan kimia. Perubahan ϐisika adalah perubahan yang tidak 
menghasilkan materi baru tetapi hanya melibatkan perubahan bentuk atau 
wujud materi. Perubahan kimia adalah perubahan yang menghasilkan materi 
baru. Suatu reaksi kimia dapat diamati dari adanya pembentukan gas, 
pembentukan endapan, perubahan warna, dan perubahan suhu.
    Buku ini mengupas tentang klasiϐikasi materi; unsur, senyawa dan 
campuran; sifat ϐisika dan sifat kimia; serta perubahan ϐisika dan perubahan 
kimia berdasarkan pendekatan STEM. Pada setiap bab dalam buku ini, 
pendekatan sains menjadi fokus utama dalam isi konsep yang selanjutnya 
diikuti dengan pendekatan teknologi, pendekatan rekayasa dan pendekatan 
matematika yang kesemua pendekatan tersebut untuk mempermudah belajar 
sains serta terampil dalam mengeksplore diri.
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Sanksi Pelanggaran Pasal 113 
Undang-Undang No. 28 Tahun 2014 Tentang Hak Cipta 

 
1. Setiap Orang yang dengan tanpa hak melakukan pelanggaran 

hak ekonomi sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 ayat (1) 
huruf i untuk Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan 
pidana penjara paling lama 1 (satu) tahun dan/atau pidana 
denda paling banyak Rp 100.000.000 (seratus juta rupiah). 

2. Setiap Orang yang dengan tanpa hak dan/atau tanpa izin 
Pencipta atau pemegang Hak Cipta melakukan pelanggaran 
hak ekonomi Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 
ayat (1) huruf c, huruf d, huruf f, dan/atau huruf h untuk 
Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana 
penjara paling lama 3 (tiga) tahun dan/atau pidana denda 
paling banyak Rp 500.000.000,00 (lima ratus juta rupiah). 

3. Setiap Orang yang dengan tanpa hak dan/atau tanpa izin 
Pencipta atau pemegang Hak Cipta melakukan pelanggaran 
hak ekonomi Pencipta sebagaimana dimaksud dalam Pasal 9 
ayat (1) huruf a, huruf b, huruf e, dan/atau huruf g untuk 
Penggunaan Secara Komersial dipidana dengan pidana 
penjara paling lama 4 (empat) tahun dan/atau pidana denda 
paling banyak Rp 1.000.000.000,00 (satu miliar rupiah). 

4. Setiap Orang yang memenuhi unsur sebagaimana dimaksud 
pada ayat (3) yang dilakukan dalam bentuk pembajakan, 
dipidana dengan pidana penjara paling lama 10 (sepuluh) 
tahun dan/atau pidana denda paling banyak  
Rp 4.000.000.000,00 (empat miliar rupiah). 
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Puji syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah 

memberikan rahmat, taufik, serta hidayah-Nya sehingga penulis 

dapat menyelesaikan penyusunan buku teks pelajaran IPA pada 

materi Klasifikasi Materi dan Perubahannya Berbasis Pendekatan 

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematic) untuk 

SMP/MTS kelas VII semester I. Buku ajar ini disusun sebagai 

alternatif sumber belajar dalam proses pembelajaran dengan 

pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, dan 

Mathematic) dengan pembahasan yang menitikberatkan pada 

pemahaman konsep disertai dengan kejadian-kejadian yang 

sering terjadi di sekitar kita sebagai konteks bagi siswa untuk 

belajar berpikir kritis dan keterampilan memecahkan masalah 

serta memperoleh pengetahuan dan konsep yang esensial dari 

materi pelajaran. 

Buku ini ditulis dalam rangka Program Penelitian Dosen 

Pemula Hibah Kementerian Riset, Teknologi, dan Pendidikan 

Tinggi Tahun 2019 serta disusun berdasarkan hasil penelitian 

dengan judul Pocket Book With Analogy-Based STEM Approach: 

Buku Saku IPA Pada Materi Klasifikasi Materi dan Perubahannya. 

Untuk itu, penulis mengucapkan terimakasih kepada semua 

pihak atas selesainya buku ini terutama kepada Ditjen Penguatan 

Riset dan Pengembangan Kementerian Riset, Teknologi, dan 

Pendidikan Tinggi yang telah mendanai kegiatan Penelitian Dosen 

Pemula sehingga penulis dapat memperoleh penambahan 

wawasan keilmuan dan pengalaman sebagai pendidik dan peneliti. 

Rektor Universitas Hasyim Asy’ari Dr. HC. Ir. KH Salahuddin 

KATA PENGANTAR 
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Wahid atas persetujuan dan ijinnya sehingga penulis dapat 

mengikuti Program Penelitian Dosen Pemula Hibah Kementerian 

Riset, Teknologi, dan Pendidikan Tinggi Tahun 2019. LPPM 

Universitas Hasyim Asy’ari yang telah merekomendasi dan 

mensupport penulis untuk mengikuti Program Penelitian Dosen 

Pemula. Semua pihak yang tidak bisa disebut semuanya; atas 

kontribusi dan masukan terhadap proses penulisan buku ini. 

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan buku teks 

pelajaran ini belum sempurna. Untuk itu penulis sangat 

mengharapkan saran dan masukan konstruktif dari para pembaca 

sebagai masukan yang sangat berharga untuk penyempurnaan 

bahan ajar ini. Semoga buku Klasifikasi Materi dan Perubahannya 

Berbasis Pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and 

Mathematic) ini dapat memberikan manfaat bagi kita semua. 

Amin.

 

 

Jombang,  Maret 2020 
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PETUNJUK PENGGUNAAN  

BUKU AJAR 

Tujuan Pembelajaran : 
Guru dan siswa mengetahui 
tujuan pembelajaran yang 
harus dicapai 

Pendekatan Sains: Uraian materi yang dipelajari; berisi pengetahuan 
sains (fisika dan kimia). Ulasan materi yang disajikan mengenai hal-hal 
yang sering dijumpai dalam kehidupan sehari-hari sehingga dapat 
mengearahkan pada materi yang akan dipelajari. 
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Pendekatan Rekayasa: Uraian materi yang dipelajari berdasarkan 
pengetahuan teknik. Ulasan materi yang disajikan memanfaatkan 
konsep sains sebelumnya ke dalam bentuk teknik. Misal: konsep 
korosi (perubahan kimia), lau konsep rekayasa yang dipelajari 
adalah menghubungkan konsep korosi dengan rekayasa mencegah 
kerugian akibat korosi dan meelindungi bangunan. 

Pendekatan Teknologi: Uraian materi yang dipelajari berdasarkan 
pengetahuan teknologi. Ulasan materi yang disajikan memanfaatkan 
konsep sains sebelumnya ke dalam bentuk teknologi. Misal: 
pendekatan sains yang dipelajari adalah konsep membeku (perubahan 
fisika), lalu konsep teknologi yang dipelajari adalah menghubungkan 
konsep membeku dengan kulkas untuk mencegah kerugian akibat 
pembusukan makanan sehingga memaksimalkan pemanfaatan sumber 
daya alam. 

Pendekatan 

Rekayasa 
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Pendekatan Matematika: Uraian materi yang dipelajari 
berdasarkan pengetahuan matematika. Ulasan materi yang disajikan 
memanfaatkan konsep matematika untuk mempermudah 
mempelajari sains. Materi yang diulas dengan merumuskan dan 
memecahkan secara matematika berdasarkan masalah. 

Explore Diri : Aktivitas siswa 
dalam melakukan percobaan 
sederhana yang dilakukan secara 
individu atau berkelompok 
untuk mengeksplorasi dan 
memahami konsep materi yang 

Gambar yang berkaitan dengan 
materi/konsep yang dibahas. 



vi | Klasifikasi Materi dan Perubahannya : Berbasis Pendekatan STEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mengasa Kreativitas dan 
Inovasi : Menyajikan info 
yang menunjang konsep 
yang telah dipelajari. Ruang 
berpikir bagi siswa 
terhadap wacana yang 

Menguji Diri : Mengetahui dan 
melatih pemahaman siswa 
terhadap konsep materi yang 
dipelajari 
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